NRYSTALICKE

KOVOVYCH SLITIN



Krystalicka staviba kevevych slitin

1. MECHANICKE SMESI

Mech. smes dvou a vice fazi (slozek) vznika tehdy, jestlize slozky se
vzajemne nerozpousti anii nevytvareji slouceninu. Struktura mech. smesi je
tedy tvorena zrny jedne faze a zrny druhe faze, ktera jsou od sebe
oddeleny a maji kazda svou mrizku.

2. TUHE ROZTOKY

Homogenni krystalicke faze, skladajici se ze dvou nebo vice slozek. Tvori
jediny: druh krystalove mrizky s promenlivym chemickym slozenim a
predstavuji jednu fazi. Jedna slozka si zanechava svou krystalovou stavbu
a atomy druhe se v ni rozpousteji

a) substitucni

b) intersticialni



3. INTERMEDIALNI FAZE

\/" urcite oblasti koncentraci mohou v nekterych kovovych soustavach
vznikat kromeé tuhychi roztoku a heterogennich smési | samostatné faze —
tzv. Intermedialni.

=> Nai rozdillod tuhych roztoku nenavazuji na cisté slozky
= Maji samostatnou krystalovou mrizku
= Casto se li8i vlastnostmi (M+F) od &istych sloZek a tuhych roztokd

a) elektrochemicke (valencni) slouceniny
b) slouceniny u nichz rozhoduje velikostni faktor

c) elektronove slouceniny



Substitucniftuhe roztoky:

= atomy primeseveno prvku nahrazuji uzlove body v mrizce. Atomy
primesovenho prvku mohou postupne obsadit vsechna mista v mrizce
zakladniho kovul (neomezena rozpustnost) nebo jen omezeny pocet
mi'st.

= Jejich; krystalova struktura je shodna se strukturou zakladniho kovu.
Vznik a rozsah S.T.R'se ridi Hume-Rotheryho pravidlem:

1) Velikostni faktor — primér atomi zakladniho kovu a
prisady musi byt zhruba stejny, rozdil max. 15%

2) Elektrochemické chovani prvkia — je li jeden silné
elektropozitivni a druhy silne elektronegativni tim
obtizneji se tvori tuhé roztoky a vznikaji intermedialni
faze.

3) Elektronova koncentrace — pomeér poctu valencnich
elektront. Kov s mensim poctem val. elektronu
snadnéji rozpousti kov s vétSim poctem val. elektronu
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Intersticialni tuhe' reztoky

= gtomy primesoveho prvku se mohou umistit | v meziuzlovych
(intersticialnich) polohach do volnych prostor se muze umistit omezeny
pocet atomu prisady, jejichi rozpustnost je vzdy omezena

= pomer velikosti atomu prisadoveho a zakladniho prvku musi byt mensi
nez 0.59

= prvky s velmil malym polomerem: H, C, N, B

= nejcasteji s kovy s KPC, HTU, mené s KSC




Intermedialni faze

= Elektrochemicke (Valeneni) slouceniny — vzaikajit mezi prvky, z nichz
jeden je silne elektropozitivni' a druhy silne elektronegativni

- s iontovou vazbou (slitiny Mg s ptvky IV sk. Pb, Si, Sn, Te) Mg,Pb
- s kovalentni vazbou (ZnS)

= Slouceniny rizené velikostnim faktorem

- interstiticke — vznikaji podobné jako |.T.R mezi prvky se znacne
odlisnymi at. Poloméry (karbidy, nitridy, boridy, obecny vzorec M,X,
M, X, MX, MX,)

- substituéni — pokud mezi polomeéry jejich atomu je rozdil 20 — 30%.

Ny on

= Elektronove slouceniny — |sou charakterizovany elektronovou
koncentraci (poctem valencnich elektronu k poctu atomu) 3:2, 21:13 a
7:4. Nejvetsi vyznam v mosazich



ROVNOVAZNE BINARNI



[ROVRoVazne binarni diagramy

S znazornujic kvalitativnic a kvantitativni. popis fazi, které se nachazi v
binarnich i viceslozkovych soustavach pri ruznych teplotach v
revnovaze

= ovnovazne binarnit diagramy: Ize rozdélit do nékolika zakladnich typd,
ze kterychi je mozné odvodit diagramy slozitejsi

= Pl popisu revnovaznych soustav vychazime z rozpustnosti v kapalnem
a tuhem stavu

Deleni rovhovaznych soustav:

e s neomezenou (Uplnou) rozpustnosti slozek v kapalném a tuhem stavu

* S neomezenou rozpustnosti slozek v kapalnem stavu a s omezenou
rozpustnosti v tuhem stavu s eutektickou nebo peritektickou preménou

e s neomezenou rozpustnosti v kapalnem stavu a uplnou nerozpustnosti v
tuhem stavu

* S Uplnou nerozpustnosti nebo omezenou rozpustnosti slozek v
kapalnem stavu

e S ruznymi intermedialnimi fazemi
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| Tavenina
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»> Pouze cCistée slozky A a B maji na krivkach tuhnuti prodlevu, v pripadée
tuhnuti slitin probiha krystalizace v intervalu teplot




=) Za kazde teploty v oblastii mezi likvidem a solidem Ize vyjadrit pomernée
mnozstvi oboulfazi pemaoci tzv. pakoveho pravidla.

= Napr. Za teploty 15
= Pomérné mnozstvi tuhé faze = (x;* 4,) / (a5* 45)

= Pomerne mnozstvi kapalne faze = (a;™ x3)/ (25" a;)

100%A 100%B




Weight Percent Tungsten
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Weight Percent Niobium
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S maximem na krivkach likvidu ai solidu S minimem na krivkach likvidui a solidu
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krystalizace slitin' 6 konecentracl x,, probiha, na rozdil od vsech od
ostatnich slitin soustavy, pri konstantni' teploté podobné jako u cistych

slozek. Slozeni' taveniny a krystall se pri krystalizaci neméni =
kongruentni krystalizace
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Peritekticka reakce:

T+aosp

Tavenlna

T[C]

P — peritekticky bod; [ - peritektikum



» Obe slozky se vzajemne rozpousteji v tuhem stavu a tvori dva druhy
tuhyeh roztoku o a 5, ktere navazuji na ciste slozky A a B

> Cisté slozky maiji pomérné velky rozdil v teplotach tani

Reakce probihajici v tuhem stavu —
v+ < o (peritektoid)

Weight Percent Gallium Weight Percent Ruthenium
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Eutekticka reakce:
Toa+p

T[°C]T

Ta © Tavenina
kV/Q'US ‘

o +Tav. {,

v B+Tav.
r Solidus eutektikdla
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»> Obg slozky se vzajemne rozpousteji’ v tuhem stavu a tvori dva druhy
tuhychiroztoku o a 5, které navazuji nai Cisté slozky A a B

»> Teploty tani cistych slozek |soul prisadou druhe slozky snizovany.
Krivky likvidu' proto od teploty tani cistych slozek klesaji a protnou se v
bode E = eutekticky bod

» Eutekticka slitina o slozeni' xc ma nejnizsii teplotu tani ze vsech slitin
daneho systemu

Reakce probihajici v tuhem stavu —

V< o + 3 (eutektoid)

60 70 80 90




]—Eutectic struciure

Primary o
(18.3 wt% Sn)

B (97.8 wt% Sn)

Eutectic o
 (18.3 wit Sn)
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> Uplna nerozpustnost slozek binarnich slitink v tuhém stavu je velmi

vzacna. Jedna se o limitni pripad soustav s velmi malou vzajemnou
rozpustnosti

»> Je podoebny V. typu, ovsem vznikajici krystaly nejsou tuhe roztoky, ale

cisté slozky; eutektikala prochazil celou koncentracni' oblasti od jedné
ciste slozky k druhe

> Eutektikum je mechanickou smesi obou Cistych slozek
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VZNIK INTERMEDIALNI FAZE PRI KONGRUENTNI PREMENE

> ,Spojeni® dvou diagramu s eutektickou preméenou — limitni pripad —
iIntermedialnii faze vznika pri jedné koncentraci prvku B

> Intermedialni faze muze vznikat | spojenim dvou diagramu s
peritektickou premenou — mene casto



PRIKLAD VZNIKU INTERMEDIALNI FAZE PRI KONGRUENTNI
PREMENE
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PRIKLAD VZNIKU INTERMEDIALNI FAZE PRI KONGRUENTNI
PREMENE
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Phase diagram of Gold-Tin has seven distinct phases, three peritectics, two eutectics.
and one eutectoid reactions.




