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ANOTACE:

Predmet si klade za cil seznamit studenty se zakladnimi typy materialii (kovovymi,
polovodicovymi, kompozitnimi, keramickymi, amorfnimi, polymernimi, aj.) a jejich viastnostmi.
V prvni etapé predmeétu ziska student prehled o strukture a mikrostrukture, fyzikalnich,
mechanickych, elektrickych a jinych vilastnostech materialii. V druhé etapé je vénovana pozornost
vyuziti ruznych typu materialic v prumyslu a v novych technologiich. Duraz bude kladen na
vyuziti téchto materialii v oblastech vyzkumu a vyvoje nanomaterialii a na jejich praktickem
vyuziti.

NAPLN PREDNASEK:
1. Uvod do pitedmétu

Struéné seznameni s u¢ivem predmétu. Uvod, piehled materialti pouzivanych v primyslu a
jejich zakladni rozdéleni. Kovy, nekovy a polokovy; slitiny.

2. Strukturni vlastnosti materiali 1

Struktura a strukturni poruchy kovil a slitin. Krystalové struktury prvkd a binarnich slitin.
Bodové poruchy v kovech a slitinach; difize v kovovych soustavach. Carové poruchy
krystalové mftize - dislokace - zdkladni typy, pohyb dislokaci. Difuze v kovech a slitinach.

3. Strukturni viastnosti materialu 11

Fazové transformace, fazové rovnovazné¢ diagramy. Mechanické smési, tuhé roztoky,
intermediarni faze, supermiizka a submiizka. Termodynamika fazovych premén. Priklady
aplikaci fazovych pfemén na vlastnosti materiala.

4. Mechanické vlastnosti materialii
Zkouska tahem, rdzem, v ohybu, zkousky tvrdosti. Creep.
5. Konstrukéni materialy

Soustava zelezo - uhlik. Zakladni chemické a strukturni pfemény. Zakladni déleni a vyuziti
oceli. Vliv ptisad na jejich vlastnosti. Litiny.

6. Slitiny kovi 1

Slitiny Cu: bronzy, mosazi a kupronikly. Slitiny Al: pro odlévéni a pro tvéfeni. Vlastnosti a
aplikace. Slitiny Mg: pro odlévani a pro tvareni.

7. Slitiny kovi 11

Slitiny Ni a superslitiny, charakteristiky a aplikace. Slitiny vysokotavitelnych kova (Ti, W,
Nb aj.), jejich vlastnosti a aplikace.
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Slitiny kovu IT1

Vybrané intermetalické slouceniny, rozdéleni, charakteristiky a aplikace. Biokompatibilni
materialy, podminka biokompatibility, typy materiali. Funkéné gradientni materialy, princip,
vlastnosti, vyuziti.

Amorfni a polymerni materidaly

Charakteristika skel, fyzikaln¢ - chemické vlastnosti, vyuziti v optice a elektronice. Specidlni
skla (chalkogenidova, halogenidova, atd.). Skelné¢ krystalické latky.

Materialy s elektromagnetickymi vlastnostmi

Kovova skla, stabilita, ptiprava, vlastnosti, ptiklady, pouziti. Magnetické materidly, rozdéleni,
charakteristiky a aplikace. Supravodice, rozdéleni, vlastnosti a aplikace.

Keramické materialy

Zékladni vlastnosti a aplikace. Cista keramika, technicka a konstrukéni keramika, Technické
sklo, porcelan.

. Kompozitni materialy

Zakladni déleni, technologie pfipravy, aplikace v mikrosvété a nanotechnologiich. Frikéni
kompozity.

Piirodni materidly

D¢leni a charakterizace. Metody piipravy ptirodnich/jilovych kompozitnich materialt a jejich
vyuziti. Vymezeni pojmu hostitel - host, interkalaty.

Polovodicové materidaly

Zakladni technologie ptiprava, fyzikalni vlastnosti a charakterizace. Polovodi¢ové struktury.

NAPLN CVICENI:

1. Uvodni cvi€eni — seznameni s naplni cvi¢eni a podminkami udéleni zapoctli. Zadani témat
semestralnich praci — podminky vypracovani.

2. Krystalografie — zékladni krystalografické miiZky, jejich vlastnosti. Urovani smért a
rovin.

3. Rovnovazné binarni a terndrni diagramy — zdkladni typy, jejich charakterizace a fazové
transformace. Ptiklady bindrnich a ternarnich diagramti v oblasti materialového
inZenyrstvi.

Zadani protokolu.

4. Hodnoceni mechanickych vlastnosti materialti. Tahové zkousky a zkousky tvrdosti. RTG
difrakéni zdznamy kovovych a nekovovych systémii.

5. Polymerni materidly, zékladni déleni, pfipravy, polyreakce. Aplikace polymernich
materiali v pramyslu.

6. Exkurze v laboratofich.
7. Prezentace a obhajoba semestralnich praci. Odevzdani protokolu. Konzultace.

Udéleni zapoctu.



Podminky absolvovani piedmétu Uvod do nauky o materialu

Pozadavky na slozeni zkousky:

Q) CVICeNI...etiitiiiiiiieii i celkem bodi min. 20 bodt, max. 40 bodi
aktivni acast
vypracovani semestralni prace ....................... 20 bodu
vypracovani protokolu ... 20 bodt

b) ustni zkouska (3 otazky)........ccovviiiiiiiiii 0 - 60 bodd.

K tspé$nému absolvovani piedmétu je nutné ziskat minimalné 51 bod.
Celkovy pocet bodi za cvicen a zkouSku 100 bodu.

Klasifikace:
51-65bodu......... dobfe
66 -85bodu ......... velmi dobie

86 - 100 bodt ........ vyborné.

Pozadavky na semestralni praci:

1. student si vybira z predkladaného seznamu semestralnich praci jedno téma; v prib&hu

semestru je nepiipustnd zména tématu;
2. semestralni prace musi obsahovat nasledujici ¢asti:
a) uvod

b) charakteristika problematiky (v¢etn¢ tabulek, obrazku, grafit), nové poznatky

c) zaveér
d) pouzita literatura;

3. formdatovani textu semestralni prace: text musi byt napsany ve formatu A4 (21 x 29,7 cm)
s levym okrajem 4 cm, hornim, pravym a dolnim okrajem 2,5 cm; grafy (obrazky,

tabulky) musi byt zaclenény do textu prace véetné postupného ¢islovani;

4. odkazy na literaturu musi byt citovany dle platnych norem, které jsou rozpracovany na

strankach univerzitni knihovny (http://knihovna.vsb.cz/kurzy/citace);
semestralni prace bude odevzdana nejpozdéji v zapoctovém tydnu semestru,
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6. semestralni prace bude odevzdana v pisemné a elektronické podob¢ v rozsahu min. 5

stran.


http://knihovna.vsb.cz/kurzy/citace
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